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2 الوصف: :1]1013م011وء 0 
إن اعمال القطع الصخري تعني التفجير بنوعيه: 
التفجير الإنتاحي: ويقصد به عمليات التفجير اللازمة لإزاحة الصخور. 
التفجير المنظم: ويقصد به الحصول على أعمال قطع صخري باستخدام المتفجرات للحصول على خط قطع 
خلفي آمن ويميول تناسب التصميمء: أو عمليات فصل الصخور المرتبطة بالتشكيلات الأصلية لها عن 
المنشات للتخفيف من شدة الاهتزازات. 
يضم هذا البند تنفيذ عمليات التفجير في المقالع وأعمال القطع الصخري اللازمة للطرقات بما في ذلك 
جميع المنشآت والعوائق بأنواعها ومن ثم الأعمال المرتبطة بها للتنفيذ. 
تتم جميع أعمال القطع الصخري عندما يكون ميل الارتفاع (1) أفقي إلى (2) عمودي أي (1: 2) أو أكثر 
انحداراً. 
يجب أن تتم أعمال القطع الصخري بعمليات التفجير المنظم ما لم تصدر عن المهندس تعليمات بخلاف 
ذلك. ويقصد بالتفجير المنظم في هذا السياق الاستخدام المنظم للمتفجرات التي توضع في ثقوب محفورة 
في صف واحد وفي أاماكن تختار بعناية لعمل سطح طليق حرء وذلك في الصخور الكائنة في الميولك الخلفية 
للحفريات المحددة في المواصفات الخاصة. 
ويقصد بالميول الخلفية نظام التصميم لخط القطع الصخري في الميل حسب درحجة الميل المحددة وفق 
مخططات التصميم بحيث تحقق شرط الأمن والاستقرار. 
أما التفجير الإنتاجحي فيشير إلى عمليات التفجير التي تهدف إلى تفتيت وتكسير الصخور الناتجة عن ثقوب 
تفجير متباعدة عن بعضها بشكل كبير على امتداد منطقة القطع الصخري الرئيسية التي تلحظ خط التفجير 
المنظم. 
تتضمن الطرق الفنية لأعمال التفجير المنظم ما يلي: 

أعمال التفجير المسبقة في خط القطع. أي قطع الصخور في خط مسبق التحديد بواسطة عمليات 
لنفجير المنظم التدريجية. 

أعمال التفجير السطحية التي تتم عندما تكون حجوم الكتل الناتجة كبيرة وتحتاج لإعادة تفجير 
0 الأغطية أو وسائل أخرى مخففة للصدمات. 
ويلجأ عادة لهذه الطرق لتقليل الضرر الذي يصيب الميل الخلفي للصخور المقرر قطعها إلى الحد الأدنى 
ولتحسين استقرار وثبات الميل على المدى البعيد. ويجب على المقاول أن يقوم بتصميم جميع عمليات 
التفجير وتنظيمها باستخدام المعايير والطرق المعتمدة من قبل المهندس وبالاستمرار في اتباع طرق 
التفجير الجيدة بغية المحافظة على الصخور الموجودة خلف حدود القطع الصخري المحددة في حالة آمنة 
وسليمة وإنجاز أعمال القطع الصخري حسب الأبعاد والمناسيب والميول والمقاطع العرضية المبينة في 
المخططات المحددة بالأوتاد من قبل المهندس. ويتم ذلك بمقارنة المقاطع الطولية لمحور الطريق أو 
المنشأة وكذلك المقاطع العرضية في كل منطقة. 
2 استخدام المتفجرات: ودع٠10511م<ا2‏ 01 ع5لا 
يخضع استخدام المتفجرات للقوانين والنصوص الناظمة من الجهات المسؤولة عن المواصفات العامة من 
قبل وزارة الداخلية في الجمهورية العربية السورية والجهات الأخرى ذات الصلة بحيث تخضع الآليات المعدة 
للنقل والتخزين وأماكن التخزين ووسائل التفجير للمراقبة والإشراف بشكل عام. 
كما يجب تخزين المتفجرات ووسائل التفجير وصواعق التفجير في مخازن الأمن التابعة لوزارة الداخلية: أو 
الجهات صاحبة العلاقة؛ أو في مخازن عملية أخرى معتمدة وطبقاً لأنظمة وقوانين وزارة الداخلية السورية 
الجارية بالنسبة لتخزين المتفجرات؛ ويجب على المقاول الحصول على نسخ من شروط ومتطلبات الأمن 
في وزارة الداخلية السورية فيما يتعلق بالمتفجرات والالتزام بهذه الشروط والمتطلبات التزاماً تاماً. 
2 مواصفات المنتجات: 50660111211015 كأ0نال20ط 

من المعلوم أن عناصر التأخير في صواعق التفجير تتلف بمرور الزمن. ولذلك يجب استعمال جميع الصواعق 
قبل انتهاء مدة الصلاحية المحددة عليها. 
وكذلك الحال بالنسبة للمتفجرات, فإنها تتقادم وتقل طاقتها التفجيرية عن المحددة لها بمرور الزمن.ولهذا 
السببء. فإنه يجب استخدامها قبل انتهاء مدة صلاحيتها المسجلة عليها. ويجب عدم إحضار أي من 
المتفجرات أو وسائل التفجير إلى موقع العمل إذا لم يكن مسجلاً عليها ما يدل على تاريخ انتهاء صلاحيتها. 
بالنسبة للمتفجرات السائبة مثل نيترات الأمونيوم وزيت الوقود, فقد لا تحتوي على الكمية الصحيحة من 
زيت الديزل بسبب التبخر أو عدم المزج بالشكل السليم. فوجود الديزل بكميات منخفضة يقلل من طاقة 
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المتفجرات: وينتج بشكل عام أبخرة بنية محمرة اللون أو صفراء عند تفجيرها حتى في الثقوب الجافة 
المعدة للتفجير. وعليه. فلا يجوز استعمال المنتجات التي لا تكون مطابقة لمواصفات الجهة الصانعة في 
المشروع. 
يجب أن يكون لدى جميع الجهات الصانعة للمتفجرات نظام ساري المفعول للرقابة على الجودة طبقا لما هو 
مطلوب من وزارة الداخلية السورية أو الجهات الأمنية ذات الصلة. كما يجب أن يتضمن هذا النظام التفتيش 
وأخذ عينات وإجراء الاختبارات. فإذا كان أداء المنتج أو تركيبه ينحرف بأكثر من (90 10) من القدرة الإنتاجية 
باي شكل وفق لائحة بيانات الجهة الصانعة فيجب رفضه. 
2 خطة التفجير: !2 10أغأددا8 
يجب على المقاول أن يقدم للمهندس خطة التفجير لمراجعتهاء وذلك قبل مدة لا تقل عن (30) يوماً من 
التاريخ المقرر للمباشرة في عمليات الثقب وعمليات التفجير. أو في أي وقت يتم فيه إدخال تعديلات هامة 
على طرق الثقب أو عمليات التفجير. ويجب أن تحتوي خطة التفجير هذه على تفاصيل وافية عن إجراءات 
الثقب والتفجير وطرق وإجراءات الرقابة التي يقترح المقاول استخدامها في كل من التفجير المنظم 
والإنتاجي. 
و يجب أن تشتمل خطة التفجير هذه كحد أدنى:. على المعلومات التالية: 

5 الحدود القصوى لطول وقطر وعمق أي ثقب. 
: مخطط لنمط الثقب النموذجي لأعمال التفجير المنظم وثقوب التكسيرء يبين أقطار الثقوب وأعماقها 
والمسافات المباعدة بينها ودرجات الميل بما في ذلك التفاوت المسموح به في استقامة الثقوب. 
3 مخطط نمط تعبئة الثقوب يبين أماكن وكميات كل : نوع من أنواع المتفجرات في كل ثقب بما في ذلك 
بداية التفجير وطرق البدء بالتفجير. وطرق التأخير وأوقات 0 والعامل الإحمالي للمسحوق. 
4 مكان ونوع وعمق الحشوة من المتفجرات وعمق الثقوب الفرعية, إن وحدت. 
5 نشرة المعلومات المعدة من قبل الجهة الصانعة للمتفجرات: والصواعق المستخدمة لبدء التشغيل في 
حال استخدام نونيل وغير ذلك من اجهزة التفجير التي سيتم استخدامها. 
6 إحراءات التشغيل واحتياطات السلامة الواجب اتباعها عند تخزين وتحميل ونقل المتفجرات وعند تنفيذ 
00 التفجير طبقاً للفقرة (6.4.2) الخاصة بإجراءات السلامة من المواصفات العامة هذه. 

الجدول المقترح لأعمال التفجير: يتم مراجعة جدول وخطة أعمال الثقب والتفجير من قبل المهندس 
للتأكد من اكتمالها ومن ثم قبولها. 
2 الإعلام بتعطيل حركة المرور: 110116162161011 01013 لاللا11 1131612 
عندما تستدعي أعمال التفجير تعطيل حركة المرور على الطرق المجاورة. يجب على المقاول الحصول 
على الموافقة المسبقة على ذلك من السلطات المحلية. وإشعار المهندس بذلك. 
2 إحراءات السلامة: د5ع:نالع©2:0 بإاع5231 
يجب على المقاول اتخاذ جميع الخطوات اللازمة والضرورية التي تضمن وقاية الأشخاص والممتلكات ومرافق 
العمل. كما يجب توفير هذه الوقاية للأشجار الباقية في المكان والشجيرات وخطوط الأعمدة وجميع الأشياء 
ذات القيمة الجمالية والتاريخية أو الأثرية. ويجب أن تكون الغاية من هذه الإجراءات منع حدوث الأضرار بدلا 

من التحكم فيها والسيطرة عليها. كما يجب أن تتضمن خطة التفجير إجراءات السلامة التي ينبغي التقيد 

بها طوال فترة تنفيذ المشروع. 
122 أنواع المواد المتغجرة: 1126:1315 © ٠051ام)<اع‏ 01 انها 
تشتمل المتفجرات. على سبيل المثال لا الحصرء الديناميت والمواد الأخرى الشديدة الانفجار والمتفجرات 
المعجونة: والجيل المائيء: والمستحلبات, والمواد المساعدة في التفجيرء والمتفجرات وصواعق التشغيل 
الأولية بتسلسل الأرقام والصواعق وفتيل الصعق. ويجب على المقاول التقيد بأنظمة وزارة الداخلية في 
الجمهورية العربية السورية والجهات المعنية التي تنظم شراء ونقل وتخزين واستعمال المتفجرات. 
2.. مراقب المتفجرات وأعمال التفجير: 13106 هنآ اع غكدا8 
يجب أن يعين المقاول بشكل خطي أحد الأشخاص ممن لديهم الخبرة النظرية والعملية اللازمتين 
والمؤهلات الكافية ليكون مسؤولاً عن أعمال التفجير. ويجب أن يعطى هذا الشخص الصلاحية ويكون 
مسؤولا عن نقل وحفظ وسلامة واستخدام جميع المتفجرات بما في ذلك الحصول عليها وتخزينهاء 
وحشوها في الثقوب: وإشعالها والتخلص منها وأية نشاطات أخرى تتعلق بهذه الأعمال. ويجب على مراقب 
المتفجرات أن يعتمد جميع الشروط الخاصة بالسلامة في خطة التفجير التي يقدمها المقاول. وأن يتأكد من 
اتباعها بكل دقة من قبل أي فريق تفجير يستعان به في أعمال التفجير: بما في ذلك نقلها والمحافظة 


عليها. 
كما يتعين على المقاول إخلاء الموقع من أية شواهد متبقية من المتفجرات كالأسلاك الكهربائية وغيرها 

بأبعاد الموقع وصرفها بعيدآ عن السكن ومن ثم إعادة الكميات غير المستخدمة بمرافقة عناصر الأمن إلى 
المستودعات وفق محاضر أصولية ومتابعة جرد الكميات وحصرها بالمستودعات منعاً للعبث بها والتأكد من 
سلامة التخزين. 
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2 ولثائق إحراءات السلامة الأولية: 121 طناك دع انالعء20ط2 بإنأ531 111131 
يجب على المقاول أن يقوم. قبل 30 يوماً على الأقل من استلامه للمواد المتفجرة أو استعمالهاء بتقديم 
0 التالية عن مؤهلات مراقب المتفجرات وأعمال التفجير: 

إثبات صلاحية الترخيص الصادر له من موظفي الأمن. 

السيرة الذاتية مع المراجع الموجودة وقت تعيينه: مبينة أن لديه خبره في أعمال التفجير لا تقل عن 3 
0 في مشروعات تضمنت أعمال تفجير ممائلة لأعمال التفجير في هذا المشروع. 
3 - مؤهلات فريق التفجير المعرفة والموثتوقية في الاستخدام المأمون للمتفجرات على درجة مقبولة من 
جانب مراقب المتفجرات والمسؤولين في وزارة الداخلية / أجهزة الأمن. 
4 - تقدم إثباتات تبين أن الأذونات والرخص سارية المفعول. 

خطة التفجير: يجب على مراقب المتفجرات وأعمال التفجير التوقيع على خطة التفجير إيذانا بموافقته 
الكاملة على الالتزام بشروط وأحكام السلامة التي تتضمنها هذه الخطة. وكحد أدنى, فإن نواحي السلامة 
التي تتعرض لها الخطة يجب أن تتضمن ما يلي: 
النقل: التقيد بجميع أنظمة وزارة الداخلية السورية والجهات الأمنية المختصة والجهات المعنية الأخرى بما 
في ذلك أتنالي الالتزام والتقيد المقترحة. 1 
وجود منطقتي عمل على الأقل في المشروع: بحيث لا يسمح لأي عمل بالمنطقة التي يجري تجهيزها 
للتفجير. 


التخزين والمخازن لإعداد أماكن للتفجير: يلزم التقيد بجميع أنظمة وزارة الداخلية السورية والجهات الأمنية 
المختصة والجهات المعنية الأخرى بما في ذلك أساليب الالتزام والتقيد المقترحة مثل وصف المتفجرات 
الموحودة في مكان التفجير وبيان كمياتها ومعدات وأنظمة حفر الثقوب وبدء التفجير وطرق منع حفر الثقوب 
في حشوات لمنع التسرب أو ضمن مسافة 15 متراً من أية تقوب محشوة. وخطة الحشو مع تفاصيل 
الحشو والرص؛ وخطة الإشعالء وأعمال التفتيش السابقة واللاحقة لعمليات التفجير ومعالجة حالات 
الإخفاق في الاشتعال وإزالة الفائض من المتفجرات والتخلص منها ... الخ 3 

امن المنطقة: التقيد بجميع انظمة وزارة الداخلية في الحوو فيه العربية السورية وأجهزة الأمن بما في 
ذلك اساليب التقيد المقترحة. 

2 الوفاية: 0و أاعع206ط 

يجب أن تكون سلامة العاملين هي الاعتبار الأساسي بشأن القرارات المتعلقة باستخدام المتفجرات. 
ويجب على المقاول بذل قصارى جهده لكي لا يعرض الأرواح والممتلكات للخطر. ويجب استعمال الأغطية 
الثقيلة وغيرها من الأجهزة الواقية من المتفجرات حسب اللزومء للحيلولة دون تضرر المناظر الطبيعية 
والأماكن التاريخية والأثرية, والمنشآت الجاري تنفيذها. وفي حال حدوث أي ضرر فإنه يجب على المقاول أن 
يقوم بإصلاح الأماكن المتضررة وأن يعيدها إلى حالتها السابقة حسب تعليمات المهندس وبدون أية تكاليف 
إضافية من جانب الدولة. 

2 المتفجرات ونظام عملها: 5]117لا5 0 غأكداظ 300 وواأدواظ 

يجب على المقاول استخدام المتفجرات التي لم يمض على صنعها أريعة أشهر أو التي لم ينقض عمر 
تخزينهاء أيهما الأقصر. كما يجب أن تكون جميع المتفجرات مميزة ومعرفة حسب المتطلبات المعمول بها. 
كذلك يجب أن يكون تاريخ صنعها مطبوعاً على حاوية المادة أو معروفاً من رمز تاريخ نوبة العمل حين 
تصنيعها أو من واقع مستندات الشحن. 

ويجب أن لا تكون المتفجرات الرئيسية من المواد ذات الأساس النيتروغليسرينيء إلا إذا كان نوع العمل 
يتطلب خلاف ذلك وكانت خطة التفجير تتضمن بيانات وافية عن هذه المواد.كما يمنع استخدام مصاهر 
(فيوزات الأمان) أو الكبسولات من النوع الذي يشتمل على منصهرات (فيوزات) ويسمح باستخدام أنظمة 
الاشتعال الأولية الكهريائية فقط عندما تكون إجراءات السلامة والوقاية من الكهرباء الخارجية (خطوط نقل 
الكهرباء. المرسلات اللاسلكية. الجوال. الصواعق الكهربائية في حالة المطر والغيوم.. الخ) مبينه في خطة 
التفجير. وفي هذه الحالة. يجب استعمال الدارات الكهريائية الموصولة على التوالي لجميع البواديء 
الكهربائية ما لم ينص في خطة التفجير على استخدام الدارات الكهربائية الموصولة على التوازي. 

ويجب عدم استخدام الكهرياء من دارات الإنارة أو دارات الطاقة أو البطاريات لبدء التفجير وإنما تستمد الطاقة 
اللازمة لبدء التفجير فقط من 0 الداخلية لآليات التفجير ذات المكثفات بعد أن يتم التأكد من جهاز 
القياس بأن كافة العبوات قد تم ربطها تمامآ 

6ه التحقق من اشتعال حميع الثقوب: دع دالا مها عاعع دان 

يجب على المقاول وعلى موظفي الأمن العام مراقبة منطقة التفجير بكاملها لمدة لا تقل عن 5 دقائق بعد 
عملية التفجيرء لتفادي الصخور المتطايرة وذلك قبل المباشرة في أعمال الحفر. إن فترة التأخير هذه؛ التي 
لا تقل عن 5 دقائقء والتي لا يسمح أثناءها لأحد غير مراقب المتفجرات وعمال التفجير وموظفي الأمن 
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العامء بالدخول إلى المنطقة التي تم إجراء عمليات التفجير بها. وتعتبر مرحلة المراقبة والفحص ضرورية جدا 
للتأكد من اشتعال جميع العبوات ومن عدم إخفاق اشتعال أي عبوة منها. 
ويجب خلال فترة التأخير أن يتم اختبار جميع العبوات للتأكد من أنها قد اشتعلت جميعها. فإذا تبين ن أحد 
اليوات الور يك عل ممح مها له قبل أل بيد حل أي شخص آخر إلى منطقة العمل. 
إذا اتضح من خلال طرق التفجير المتبعة أنه لم يتم الحصول على الميول المطلوبة في حالة ثابتة أو أن 
سلامة وراحة المارة والآليات كانت عرضة للخطر. فيجب أن تكون لدى المهندس وفي جميع الأوقات 
صلاحية منع أو إيقاف عمليات التفجير التي ينفذها المقاول. 
2 إحراءات معالجة العبوات التي لم تنغجر: دعانالع©210 10 1 الصهط ع١‏ دزالا 
إذا تبين بالمعاينة البصرية أنه لم يتم تفجير جميع العبوات تفجيراً كاملاًء فيجب اتباع الإجراءات التالية: 
إذا كان قد تم إمداد نظام التفجير الكهريائي بالطاقة اللازمة للتفجير ولم يتفجر أي من عبوات التفجير, 
فيجب اختبار سلك التوصيل الكهربائي للتأكد من سلامته وعدم انقطاعه في نقطة ما وذلك قبل التفتيش 
على بقية عناصر عملية التفجير. ويجب اختبار الفتيل أو الأنبوب للتأكد بأن الشعلة قد دخلت منطقة 
كر سم عر د الم لي 5 
إذا تبين أن سلك التوصيل الكهربائي أو السلك الموصل داخل خط الأنابيب مقطوع في نقطة ماء أو أن 

1 لم يشتعلء فيجب إصلاح النظام وإعادة إشعال الشحنات الناسفة. 
وإذا تبين أن سلك التوصيل قد اشتعل ولكن ما زال هناك شحنات لم تنفجر. فعلى مراقب المتفجرات 
واأعمال التفجير القيام بما يلي: 
إبعاد جميع الموظفين باستثناء اللازمين لإصلاح الخلل. 
إيقاف حركة المرور إذا كان هناك خطر من حصول أعمال تفجير سابقة لأوانها تشكل خطراً على حركة 
المرور وعلى الطرق المجاورة. 

تصحيح حالة إخفاق الاشتعال بطريقة سليمة وآمنة. وإذا كانت حالة الإخفاق هذه تنطوي على مشكلات 
لا يمكن لمراقب أعمال التفجير تصحيحها بشكل سليم وآمن, فإنه يجب استدعاء مستشار تفجير مختص أو 
مندوب شركة متفجرات من أصحاب الخبرة للتغلب على هذه المشكلة. 
0.2 الوقاية من الصواعق: 212016611011 1101168111110 
يجب على المقاولك تقديم معدات اكتشاف الصواعق وصيانتها وتشغيلها طوال فترة أعمال التفجير كلها و/ أو 
أثناء الفترات التي تكون فيها المتفجرات في الموقع. وعندما تشير أجهزة كشف الصواعق إلى احتمال وجود 
أخطار من عمليات التفجير, فإنه يجب إخلاء جميع الأماكن التي توجد فيها المتفجرات من جميع العاملين. 
وعندما يشير أحد أجهزة كشف الصواعق إلى خطر الانفجار. فإنه يجب اتخاذ التدابير التالية: 

0 التفجير من جميع العاملين . 

إبلاغ مهندس المشروع بالأخطار المعداة والتدابير الواجب اتخاذها. 
: إيقاف عملية حشو الثقوب بالمتفجرات وإعادة غير المستعمل منها إلى منطقة التخزين اليومي. 

4 إقفال الطرق حتى ينتهي خطر الصواعقء إذا كانت الثقوب محشوة بالمتفجرات وتشكل خطراً على 
حركة المرور في حال اشتعالها. 
5 إبلاغ مهندس المشروع باستئناف عمليات التفجير الإنتاجي عند زوال الخطر ومعالجة المنتج وفق 
الطرق والآليات المستخدمة لهذا الغرض 
2 التنفيذ: 1011أنا 2266 
2 الحدود الزمنية: 116110115أدكع] ©1111 
يجب أن تتم أعمال التفجير في الأوقات التي تحددها السلطات المحلية أو المهندس. 
0.2 التقرير السابق لعملية التفجير: 018مع5 813518 عرم 
بالإضافة إلى خطة التفجير. فإنه يجب إعداد تقرير عن كل عملية تفجير قبل تنفيذها. ويجب تقديم هذا 
التقرير إلى المهندس قبل المباشرة في حفر الثقوب: بحيث يشتمل على وصف لمكان التفجير وهندسته 
وجميع تفاصيل وبيانات عبوات الثقوب وإشعالها. كما هو محدد في البنود من1 إلى 4 من خطة التفجير 
اعلاه. 
ويجب أن يشتمل هذا التقرير أيضا على مكان وارتفاع وقطر كل ثقب من ثقوب التفجير المسبق القلع. 
وثقوب التفجير السطحية بعد معاينتها وتحديدها بالطرق المساحية. ويجب إفادة المهندس بأية تعديلات 
تتم أثناء عمليات الحفر والحشو وإشعال المتفجرات. وذلك قبل تنفيذ عملية التفجير. وحالما يتم إزالة كمية 
كافية من المواد عن واجهة القطع يجرى الاختبار بالنظر لتقييم مدى نجاح عملية التفجير قبل حشو عبوات 
التفجير التالي وقبل حفر أية ثقوب لعمليات التفجير التالية.فإذا رأى المهندس أن من الضروري إدخال بعض 
التغييرات . فيجب إيقاف عمليات الثقب والتفجير ثم مراجعة إجراءات التفجير وتطويرها. وجميع هذه 
التغييرات يجب أن تكون مشمولة في التقرير التالي السابق للتفجير. وإذا كانت هذهة التغييرات على قدر 
كبير من الأهمية؛ فيجب تقديم خطة تفجير جديدة منقحة. 
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إن تقديم خطة التفجير والتقارير السابقة لأعمال التفجير هي لأغراض التأكد من جودة العمل وحفظ 
السجلات. ويجب على المقاول أن يتبنى تصميمآ معقولاً لأعمال التفجير وطرق ملاحظة ورقابة وتوثيق 
وتحسين إجراءات التفجير المنظم والتفجير الإنتاجي لجعلها تعطي المردود الأمثل. . 
ويجب على المقاول أيضا أن يعدل ويكيف هذه الإجراءات بما يتلاءم مع مختلف أنواع الصخور. ويراعى أن 
مراجعة المهندس لخطة التفجير وتقارير التفجير لن تعفي المقاول من مسؤوليته عن دقة وكفاية الخطة 
عند تنفيذها في الموقع؛ ولا عن الأضرار التي تلحق بالعاملين والممتلكات بسبب المواد السامة والصخور 
المتطايرة والضجيج والاهتزازات الناتجة عن أعمال التفجير. 

يجب أن يكون لدى المهندسء. وفي جميع الأوقات. صلاحية منع أو إيقاف عمليات التفجير التي ينفذها 
المقاول؛ إذا لم يتم الحصول على ميول ثابتة ناعمة ضمن التفاوت المسموح به في الأطوال وبأدنى ضرر 
للميل الخلفيء أو إذا تعرضت سلامة وراحة المارة والمسافرين للخطر أو لحق أي ضرر بالممتلكات أو 
المعالم الطبيعية المجاورة. 

2 أعمال التفجير التجريبية: 81356 أو1' 

يجب على المقاولء قبل أن يباشر في عمليات التفجير على نطاق شاملء أن يوضح مدى كفاية خطة 
التفجير المقترحة من جانبه وذلك بثقب وتفجير وإزالة الصخور في مقاطع تجريبية قصيرة لا يزيد طولها عن 
0 متراً وذلك لتحديد أفضل الطرق والمسافات بين الثقوب لتنفيذ أعمال التفجير على الوجه الأمثل. وعندما 
يرى المهندس أن ظروف العمل تسمح بذلكء فقد يأمر المقاول باستخدام مقاطع تجريبية تقل في أطوالها 
عن 30 متراً. 

وما لم يسمح المهندس بخلاف ذلكء. فيجب على المقاول المباشرة في تنفيذ تجارب التفجير المنظم, 
بثقوب تتباعد فيما بينها مسافة تتراوح بين 0.80 متر إلى 1 متر. ومن ثم يدخل التعديلات اللازمة, إلى أن 
نطاق واسع. 

إن المتطلبات الخاصة بأعمال التفجير المنظم والتفجير الإنتاجي الواردة في مكان آخر من هذه المواصفات 
يجب أن تطبق على أعمال التفجير المنفذة على الثقوب التجريبية. 

ولآ يسهح للفقاول القنام بخفر أية ثقوي-وراء 'متنظقة: اللثقوب التجرئفية إلا بغذ:إزالة الضخور من المقطع 
التجريبي وتقييم النتائج من قبل المهندس. فإذا كانت النتائج في نظر المهندس غير مرضية. فإنه بالرغم 
من مراجعة المهندس السابقة لتلك الطرقء يجب على المقاول تبني طرق بديلة تكفل الحصول على 
النتائج المطلوبة. ومن النتائج غير المرضية لهذه التجارب. حدوث تكسير زائد عن الحد المقرر خلف الخطوط 
والمناسيب المحددة؛ وتطاير الصخور بشكل كبيرء والإخلال بالمتطلبات الأخرى الواردة في هذه المواصفات. 
تحمل جميع التكاليف التي يتكبدها المقاول في تبني وتعديل وتغيير طرق التفجير اللازمة للوصول إلى 
ثقوب تفجير مقبولة على أسعار الوحدات المحددة في العقد لأعمال حفريات الطرق والتفجير المنظم. 
002 أعمال التفجير الإنتاحي: 100أكداظ ع انبالط 

جميع أعمال التفجير الإنتاجي بما في ذلك الأعمال المنفذة في المقاطع التجريبية طبقا لما هو مبين في 
الفقرة 3.7.4.2 (أعمال التفجير التجريبية) من المواصفات العامة هذه يجب تنفيذها طبقا للشروط العامة 
التالية: 

يجب أن يمر حفر جميع ثقوب التفخير كسب الأتماط العمقدمة من العقاولة والمعتفدة قن الموعزس» وضمن 
قطرين من أقطار فتحات ثقوب التفجير لمنطقة الأقطار. فإذا تم حفر ما يزيد عن (590) من هذه الثقوب خارج 
هذا التفاوت المسموح بهء فقد يطلب المهندس من المقاول ردم هذه الثقوب بحجارة مكسرة وإعادة حفر 
الثقوب في المكان المناسب. 

وإذا كانت الثقوب مسدودة أو لا يمكن حشوها بالكامل. فيجب على المقاول تعميق هذه الثقوب أو تنظيفها 
بالمعدات اللازمة بناء على طلب المهندس. كما يجب أن يتم اختبار الثقوب وقياسها قبل حشوها 
بالمتفجرات وذلك لتجنب أي من الأخطار التي تهدد السلامة والناتجة عن الحفر بالقرب من ثقوب محشوة 
بالمتفجرات وذلك بالتأكد من الأقطار والأعماق وتباعد الثقوب وعددها لمعرفة حجم وكمية المواد المنتجة 
المراد استخدامها. 

ويجب أن يتم حفر جميع الثقوب إلى العمق المطلوب. وإذا وجد أن ما يزيد عن(590 ) من الثقوب قبل 
حشوها كانت أقصر من اللازم. فيجوز للمهندس المشرف أن يأمر المقاول بإعادة حفر الثقوب القصيرة إلى 
المستوى المطلوب ويكون ذلك على نفقة المقاول: على أن يضع المقاول مراقباً مشرفاً على عمليات الحفر 
وعلى اطلاع على خطة العمل ويسجل على دفتر خاص يومياً توصيفاً لكل ثقب. ويجب تغطية ثقوب التفجير 
للحيلولة دون سقوط الأتربة من الطبقة العليا في هذه الثقوب بعد حفرها. 

يجب أن يتم حفر خط ثقوب أعمال التفجير الإنتاجي المجاورة لخط ثقوب التفجير المنظم في مستوى مواز 
تقريباً لخط ثقوب التفجير المنظم. كما يجب عدم حفر ثقوب أعمال التفجير الإنتاإجي على بعد يقل بمترين 
اثنين عن خط ثقوب التفجير المنظم مالم يوافق المهندس على خلاف ذلك. 


57 


الجزء 2 الأعمال الترابية الفصل 4 أعمال القطع الصخري 


ويجب أن لا تكون أعماق ثقوب أعمال التفجير الإنتاجي أكبر من أعماق تقوب التفجير المنظم. إلا أنه يمكن, 
وبعد موافقة المهندس, أن يكون قعر تقوب التفجير الإنتاجحي منخفضاً أكثر من تقوب التفجير المنظم بمقدار 
الحفر الثانوي على تقوب الإنتاج. ويجب أن يتم تنفيذ تفجير تقوب التفجير الإنتاإجي وفق تسلسل متعاقب 
يسير في اتجاه الواجهة الحرة. يجب أن تتكون مادة الحشو المستخدمة في ثقوب الإنتاج من الرمل أو من 
مادة حبيبة حجافة ذات زواياء وأن تمر جميعها من منخل من قياس 9.5 مم ( 3 إنش). 


وتقع على عاتق المقاول مسؤولية اتخاذ كافة التدابير اللازمة عند تنفيذ أعمال التفجير الإنتاجي ليقلل إلى 

اذى حد ممكن من الأضرار التي قد يتعرض الميل الخلفي للصخور. 

يجب أن تحمل أعمال التفجير الإنتاجحي على الأسعار المحددة في العقد لبند حفريات الطرق. 

ويجب أن تؤدي أعمال التفجير الإنتاجي إلى تكسير الصخور إلى أبعاد تساوي تقريبا ( 2 ) سماكة ارتفاعات 
3 


الصخور في جسم الطريق. ويجب إزالة كافة المواد التي تتحطم أو تتفكك خارج المقاطع العرضية نتيجة 
أعمال التفجير الإنتاجيء اثناء الحفريات على نفقة المقاوك. وإذا لم يتم استخدام التفجير المنظم فإنه يجب 
ثقب وتفجير الميول لعمل سطح نظيف متجانس خال من التجاويف والنتوءات أو الصخور المتفككة أو 
المعلقة, أما الميول السفلية فيجب ألا يتم عملها بالثقب والتفجير. 
2 أعمال التفجير المنظم المسبق القلع: 356100ا8 عناناءنالوءط وروا 1امو-وعمم 
يجب على المقاول إزالة التربة السطحية والصخور المتعرية طولياً إزالة تامة على امتداد خطوط الميل 
لمسافة لا تقل عن 10 أمتار وراء حدود الثقوب. أو إلى نهاية أعمال الثقوبء أيهما أقل. وذلك قبل عمل 
ثقوب أعمال التفجير المنظم. 
ويجب توجيه انتباه خاص إلى بداية أعمال الحفريات وإلى نهايتها للتأكد من الإزالة التامة للتربة السطحية 
والصخور المتعرية ومن كشف الصخر إلى ارتفاع مساو لقعر الطبقة المجاورة للتقوب قيد الثقبء الأمر الذي 
يتيح رؤية القطاع الجانبي للصخر ويسمح بوضع التصاميم السليمة لثقب وشحن شبكة الثقوب الواقعة في 
طرف منطقة التفجير. 
يجب أن يتم حفر ثقوب التفجير التي لا تقل أقطارها عن 25 مم ولا تزيد عن 64 مم لقطع الصخور فيخط 
مسبق التحديد على خط القطع الصخري المقترح حسب الأبعاد المبينة في خطة التفجير. ويجب ألا يزيد 
هذا البعدء في حالة التفجير الأولي التجريبية, عن متر واحد. كما يجب أن يكون تباعد تقوب هذا النوع من 
التفجير أكبر ما يمكنء. وبشكل يضمن الاستمرارية العامة لشقوق إزالة الإجهاد بين الثقوب المتجاورة, 
وبحيث يتم كشف نصف طول الثقب. ويجب على المقاول أن يحدد بالأوتاد أماكن تقوب التفجير هذه ليقوم 
المهندس بمعاينتها قبل البدء في حفرها. 
يجب على المقاول تنظيم وتنفيذ عمليات حفر الثقوب باستخدام المعدات الملائمة والموظفين ذوي الخبرة 
بحيث لا ينحرف أي ثقب عن مستوى الميل المحدد بالأوتاد بأكثر من 300 مم / م أي ( 1 ) نسبة الميل 
3 


سواء بموازاة أو بالتعامد مع الميل. وإذا حدث أن كان (90 10) من هذه الثقوب واقعا خارج هذا التفاوت 
المسموح به. فيجب تخفيض طول الثقب وارتفاع الطبقة في أعمال التفجير اللاحقة إلى الحد الذي يصل 
فيه حفر الثقوب إلى هذا التفاوت المسموح به؛ ولا يسمح بأن يزيد الحد الأقصى لارتفاع الطبقة عن 10 
أمتار وأن لا يقل عن 4 أمتار ما لم يتمكن المقاول من إيضاح إمكانية الاستمرار ضمن التفاوت المسموح به 
المذكور أعلاه وإنتاج ميل ثابت ومتجانس. ويجب حفر ثقوب التفجير المنظم على الطبقات اللاحقة بالقرب 
من الواجهة النهائية بقدر ما يمكن على أن لا تزيد بأكثر من 600 مم من واجهة الطبقة السابقة. كما يجب 
تعديل اتجاهها ليعوض عن العدد الفعلي للطبقات ويعادل المسافات بحيث يصبح الطرف الأمامي للميل 
النهائي ضمن 300 مم من المكان المخطط. 
يجب ثقب وتفجير سطوح أعمال التفجير المنظم قبل تصميم أعمال التفجير الإنتاجي المصمم لكشف هذه 
السطوح. ويجب أن لا يمتد التفجير في أي وقت أكثر من 10 أمتار أمام منطقة التفجير الإنتاجي. وفي حال 
إشعال خط تفجير منظم مسبق القلع أمام منطقة أعمال التفجير الإنتاجي: فيجب تأخير إشعال ثقوب 
الإنتاج جميعها بمقدار 100 مللي ثانية بعد الإشعال الأخير لأعمال التفجير المنظم. 
لا يسمح إلا باستعمال صواعق التفجير المعدة والمعبأة من قبل الشركات الصانعة للمتفجرات للاستخدام 
في الثقوب المحفورة للتفجير المنظمء وقد تتكون هذه من أجزاء من الصواعق القياسية التي تربط بفتيل 
الإشعال في الموقع. أو من صف متصل من المتفجرات التي تربط بفتيل الإشعال أو حسب توصيات الجهة 
الصانئعة. 
ويجب أن يكون الطول الأقصى لقطر المتفجرات القياسية المستعملة في ثقوب هذا النوع من أعمال 
التفجير المنظم (1.5) قطر تلك الثقوب. 
ويجب عند استعمال أجزاء صغيرة من صواعق المتفجرات القياسية: أن تربط الصواعق بقوة وإحكام بوصلة 
من فتيل الإشعال مساوية لعمق الثقب بحيث لا تعمل الصواعق على زلق فتيل الإشعال في الثقب أو 
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تسد الثقب وتمنع تدفق مادة الحشوء ويجب أن لا تتباعد الخراطيش بأكثر من 250 ممء كما يجب تعديلها 

لتعطي النتائج المرجوة. 

أما إذا تم استخدام المتفجرات من نوع العمود المتواصل. فيجب تكوين العمود وتثبيته بفتيل الإشعال طبقآ 

لتعليمات الجهة الصانعة للمتفجرات التي يجب إرفاق نسخة منها مع خطة التفجير. 

ويجوز أن تكون شحنة قعر الثقب أكبر من شحنات جسم الثقب إلا انه يجب أن لا تكون كبيرة إلى الحد 

الذي يسبب فائضاء أما شحنة قمة الثتقب فيجب أن توضع أسفل الفوهة بدرجة تحول دون حدوث تكسر زائد 

في السطح أو صخور متطايرة أو تنفيس سابق لأوانه. 

تستعمل المواد المتفجرة القياسية والمصنوعة لأعمال التفجير المنظم المسبق القلع يجب استعمالها فقط 

في ثقوب التفجير المنظم المسبق القلع فقط؛ ما لم يوافق المهندس خطياً على خلاف ذلك. 

يجب على المقاولء: وقبل وضع الشحنة في الثقبء التأكد من أن عمق الثقب بكامله خال من أية مواد وأية 

عوائقء: واتخاذ جميع الاحتياطات اللازمة لكي لا يؤدي حشو الشحنة إلى إحداث تجاويف في جدران الثقب. 

يجوز حفر ثقوب تصريف غير محملة أو محشوة بين ثقوب التفجير المنظم المحشوة والمحملة ؛ إذا أشارت 

خطة التفجير الى ذلك. 

2 6 التفجير السطحي: 81358130 ( تدأ ) ممتطدنت 

عندما تكون المسافة الأفقية بين وجه القطع ووجه الصخر الموجود أقل من 5 أمتار فيجوز للمقاول استخدام 

طريقة التفجير السطحي بدلاً من أعمال التفجير المنظم المسبق القلع. ويشابه التفجير السطحي التفجير 

المنظم سوى أن التفجير على طول واجهة القطع يجب أن يتم بعد تفجير جميع ثقوب أعمال التفجير 

الإنتاجي. 

يجب أن لا يزيد الفرق في التأخير الزمني بين خط التفجير السطحي وبين أقرب صف من حفر ثقوب الإنتاج 

عن (0.075) من الثانية ولا يقل عن (0.025) من الثانية. وباستثناء عبار التوقيت هذاء. فإن كافة متطلبات 

التفجير المنظم المسبق القلع تنطبق أيضاً على التفجير السطحي. 

2 إازالة الصخور الرخوة وتثبيتها: 1!1226101 5188 300 و3أالهء5 

يجب إزالة 3 تثبيت جميع الصخور المتفككة أو المعلقة أو التي تشكل خطراً والموجودة على واجهة القطع 

إلى الدرجة التي يقتنع بها المهندسء وذلك خلال أو بعد الانتهاء من الحفريات في كل طبقة. 

ولا يسمح بثقب الطبقة التالية إلا بعد الانتهاء من هذا العمل. ويجب أن تتم إزالة الصخور بطرق مقبولة بما 

في ذلك إزالتها يدويآً باستخدام عتلة تعدين فولاذية مناسبة أو استخدام قضبان الفولاذ أو الأسافين أو 

بعمليات التفجير الخفيفة حسب اللزوم. ويمكن السماح بيبقاء الشوائب الموضعية الصغيرة أو الانحرافات 

السطحية التي لا تشوه المرفق أو التي تشكل خطرا ببقائها في أماكنها. 

أما الميول فيجب الاستمرار في إزالة القشور عنها باستمرار طوال فترة العقد وبالقدر اللازم من التكرار لإزالة 

كل الصخور المفككة أو المعلقة التي تشكل خطراً. وتحمل تكلفة إزالة القشور على سعر وحدة الدفع 

المبينة في العقد لأعمال حفر الطريق 

يجب إصلاح أي تلف يصيب الذاحينة ويكون ناتجاً عن عمليات التفجير التي ينفذها المقاول أو يتم تثبيته 

على نفقة المقاولء» ويجوز أن يتم هذا العمل التصحيحي بإزالة القشور الصخرية أو تثبيت الصخور بمسامير 

أو بخرسانة الرش أو بخرسانة المنشآت أو بأية وسيلة أخرى يحددها المهندس ويجب على المقاول تقديم 

خطة التثبيت هذه إلى المهندس لاعتمادها قبل المباشرة في العمل التصحيحي. 

ويجب تركيب جميع مسامير التثبيت والبراغي وخرسانة الرش وغيرها من وسائل التثبيت اللازمة قبل 

تفجير أو إزالة القشور الصخرية اللاحقة. كما يجب إتاحة الوقت الكافي لخرسانة الرش أو المونة كي 

تكتسب القوة الكافية التي تضمن عدم حدوث أي ضرر بها بفعل أعمال الحفريات اللاحقة. 

2 متطلبات خاصة: 11©1115اعأنا0)ع1 1أدأاعع50 

2. 1.8 مستشار التفجير: +01151015302 356110ا8 

يجب على المقاول أن يستعين بمستشار معترف بخبرته في أعمال التفجير والمتفجرات عندما تنص 

الشروط الخاصة للعقد على ذلك. كي يساعد في تصميم خطط وأعمال التفجير. ويجب أن يكون هذا 

المستشار خبيراً في أعمال الثقب والتفجير. وتكون خدماته الاستشارية في مجال الثتقب وأعمال التفجير 

هي المصدر الأساسي لدخله. كما يجب ألا يكون هذا المستشار موظفاً لدى المقاول أو الجهة الصانعة أو 

الموزعة للمتفجرات. 

ويجب على المقاول خلال فترة لا تتجاوز موعد عقد الاجتماع السابق للبدء بأعمال التنفيذ. تقديم نسخة 
من السيرة الذاتية للمستشار المقترح التعاقد معه. ويجب أن تحتوي السيرة الذاتية على بيانات خبرة تفيد 

أنه قد عمل كمستشار ثقب وتفجير في 5 على الأقل من مشروعات ثقب الصخور للطرق الرئيسية. 

كما يجب ان تشتمل على وصف لهذه المشروعات وبيانات تفصيلية عن خطط أعمال التفجير والتعديلات 

التي تمت خلال تنفيذ تلك المشروعات: كذلك يجب أن تشتمل قائمة المشروعات الخمسة على أسماء 


وأرقام هواتف أصحاب المشروعات وعلى معلومات كافية عن تلك المشروعات للتحقق من المعلومات التي 
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جرى تقديمهاء كما يجب أن يتم اعتماد هذا المستشار من قبل المهندس قبل المباشرة في أعمال الثقب 
والتفجير. 

2. 2.8 عمليات المسح السابقة للتغجير: لا/138لا5 020161011© و0أأكعداقا-عرط 

عندما يكون من المقرر تنفيذ أعمال التفجير بالقرب من الأبنية .والمنشآت أو المرافقء: فإنه يجب على 
المقاول القيام بعمليات مسح استطلاعية قبل المباشرة في أعمال التفجير تشمل المباني والمنشآت 
والمرافق المجاورة التي قد يلحقها الضرر من جراء أعمال التفجير. ويجب أن يكون أسلوب المسح 
الاستطلاعي مقبولاً من شركة التأمين التي يتعامل معها المقاول. ويجب أن يكون المقاول مسؤولاً عن أي 
ضرر ينتج عن أعمال التفجير. ويجب تقديم سجلات العملية الاستطلاعية السابقة لأعمال التفجير إلى 
المهندس للاطلاع عليهاء كما يجب على المقاول إخطار السكان المقيمين في الأبنية المجاورة قبل البدء 
بأعمال التفجير. 

2. 3.8 مراقبة الاهتزازات الناتجة عن التفجير والسيطرة عليها: 

10111011110 أمناتره لترة ورماغهةرطالا 

عندما تكون المباني والمنشآت والمرافق المجاورة لأماكن التفجير معرضة للإصابة بالضرر من جراء اهتزاز 
الأرض الناتج عن أعمال التفجير. فيجب التحكم في هذه الاهتزازات والسيطرة عليها باستخدام صواعق 
تأخير مصممة ع قوصع شحنات من أوزان مسموح بها لكل حالة تأخير وتتقرر هذه الأوزان وفقآً 
ويتم تحديدها 1 أعمال تفجير تجريبية وقياس مستوى الاهتزازات. وعندما يكون التفجير على بعد أقل 
من 300 مترآً من الجسور أو المباني: فيجب تقييم الخطر الذي قد يترتب على أعمال التفجير قبل تنفيذها 
بالفعل. كما يجب إجراء تفتيش على المنشات والمباني وتسجيل أية تشققات أو أضرار موجودة قبل 
التفجير. ويجب كذلك تحديد نصف قطر الدائرة التي ستتم فيها مراقبة الاهتزازات. ووضع برنامج مفصل 
لمراقبة الاهتزازات يقدم للمهندس المشرف للموافقة عليه. وبعد تنفيذ أعمال التفجير يجب إجراء تفتيش 
آخر واستعراض الأضرار الناجمة وتعويض الأطراف المتضررة من قبل المقاول وإعداد تقرير أولي عن حالة 
الأبنية المجاورة بالتصوير والتوثيق يحفظ لدى الجهة المسؤولة عن العمل. 1 

ويجب إحجراء أعمال التفجير التجريبية طبقاً للمتطلبات المبينة في الفقرة (2.4.7.4) (اعمال التفجير 
الإنتاجية) من المواصفات العامة هذه؛ بالشكل الذي يحد من اهتزازات الأرض إلى المستوى الذي لا تحدث 
عنده أية أضرار. وعندما تكون هناك أية احتمالات لوقوع أضرار للمنشآت المجاورة فيجب على المقاول 
مراقبة كل عملية تفجير براسم اهتزازات زلازل (سيسموغراف) معتمد من قبل المهندس وتوضع بالقرب من 
منطقة التفجير في مكان محدد من قبل المهندس ٠‏ وأقرب منشأأ يكون معرضاً للضرر من جراء التفجير. 
ويجب أن يكون جهاز (السيسموغراف) هذا قادراً على تسجيل سرعة الاهتزازات لثلاثة مركبات اهتزاز 
عمودية مشتركة في المجال الموجود عموماً لأعمال التفجير المنظم. 

كذلك يجب وضع وصياغة برنامج مراقبة الاهتزازات بحيث يتم التأكد بواسطته من أن السرعة القصوى للهزة 
في كل جزء لا تتجاوز الحدود الآمنة الواردة في الجدول (1.4.2) والجدول (2.4.2) أدناه. ويجب على المقاول 
أن يستخدم موظفآ مختصآ مؤهلاً في قياس سرعات الاهتزاز وفي تفسير رسوم وسجلات 
(السيسموغراف) ويكون معتمداً من المهندس للتأكد من أن البيانات التي يسجلها جهاز (السيسموغراف) 
سيستفاد منها بشكل فعال في مراقبة عمليات التفجير بالنسبة للمنشآت القائمة. 

وه تزويد المهندس بالبيانات الميججله عن كل عملية تفجير قبل البدء بعملية التفجير التالية. وأن 
1 تعريف بالجهاز المستخدم 

2 - اسم الموظف المختص 0 لمراقبة الجهاز وتحليل ما يصدر عنه من بيانات. 

3 المسافة بين جهاز التسجيل ومنطقة التفجير واتجاهه بالنسبة لها. 

4 نوع الأرض في مكان جهاز التسجيل والمادة التي وضع الجهاز فوقها. 

5 سرعة الهزة القصوى في كل جزء. 

6 - نسخة مؤرخة وموقعة من سجل قراءة السيسموغراف. 

كذلك يجب تقديم خطة مراقبة الاهتزازات للمناطق التي ستتم مراقبة الاهتزازات فيها والمحددة لاحقاً, قبل 
المباشرة في أي عملية تفجير. كما يجب أن يتضمن الجهاز (أو الأجهزة) والنشرات الصادرة عن الجهة 
الصانعة للجهاز (أو الأجهزة) الذي أو التي ستستخدم ما يلي: 

. معدات مراقبة التفجير: يجب أن تكون معدات مراقبة الاهتزازات وضغط الهواء الزائد من النوع ذي الأريع 
أقنية ( واحدة للضغط الزائد وثلاثة للاهتزازات). ويجب أن يكون الجهاز قادراً على تقديم سجل فوتوغرافي 
دائم لسرعة الجسيم وآثار الضغط الزائد. كما يجب أن تكون له استجابة تردد (ذيذبة) بمقدار (4) إلى (200) 
هيرتزء. و(2) إلى (200) هيرتز لسرعة الاهتزاز والضغط الزائد للهواء على التوالي وأن يكون معتمدا من 
المهندس. 
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مراقبة التغجير: يجب أن تتم المراقبة بشكل الزامي لكل تفجير تجريبي يطلب القيام به ضمن مسافات 
العنشات المبينة في الكدول:(2:4:2) لتوغ مواد الأسناسنات التي تخد تضاؤك الصغط الزائد للواء 
والاهتزازات الأرضية عند مسافة معلومة من موقع عمليات التفجير, لأوزان المتفجرات المختلطة للتفجير 
المتأخر الواحد. ويتم تحديد عامل التضاؤل على المجال المدرج؛ فإذا نتج عن اهتزازات التفجير التجرييي 

للهزات ذروية أكبر من (7590) من تلك المبينة في الجدول (1.4.2) فإن جميع عمليات التفجير يجب أن 
تخضة للمراقية: ويحب على المفاول اقتراح تقاط مزاقية محدذة لكل متشا وتقديمها: للموتدس المشرف 
للاطلاع عليها ومراجعتها وإقرارها. 

اهتزازات التفجير: يجب المحافظة على أنماط التفجير بحيث لا تزيد السرعة القصوى للجسيم عن تلك 
المبينة في الجدول (2.4.2) وكذلك في الجدول (1.4.2) أدناة عند ترددات (ذيذبات) أكبر من (40) هرتز أو 
نصف السرعة القصوى للهزة في الجدول (1.4.2) السابق ذكره ويترددات (ذبذبات) أقل من 40 هرتز عند 
المتشات: المعرصة [لأخظار 

ويقوم المهندس بمراجعة القياسات لتحديد ما إذا كانت عمليات المقاول تزيد عن السرعة القصوى للهزة 
العيينة في الحدول (1:4:2) أو العدول: (2:4.2) أدناة. 

فإذا دلت البيانات على تجاوز السرعة القصوى للهزة, وجب أخذ الإجراءات لتخفيض سرعة الهزة أو الضغط 
الزائد الى المستتوراث المحددة يما في :ذلك قياسات تقليل حجمر الشحية وزيادة فترات التاخير 


الجدول 1.4.2 

الأعمال المنفذة السرعة القصوى للهزة (مم / ثانية) 
المنشات العادية من الخرسانة أو الآجر أو الإطارات الخشبية 50 
منشات الخرسانة المسلحة 100 
المنشات الفولاذية 100 
المرافق المدفونة تحت الأرذ 50 
الآبار والطبقات الخازنة للماء 50 
الخرسانة التي لمر تتصلد بعد (آفل:من 7 آيام) 25 


ويراعى أن المنشآت السكنية القديمة أو المرافق أو الأبنية التي تحتوي على أجهزة الحاسوب وغيرها من 
المواد الحساسة والمقامة على مواد مختلفة قد تحتاج إلى حدود أدنى من سرعات الهزة القصوى كما هو 
محدد في الجدول (2.4.2). كذلك فإن خطوط الأنابييب المدفونة المملوكة لشركات المرافق الخاصة 
ومنشآت الجسور المملوكة لجهات حكومية أخرى تكون في بعض الأحيان محكومة إلى حدود ذات قيم 
أدنى تكون مفروضة من المالك. 
2. 4.8 التحكم في الصخور المتطايرة: |081101© >اءع هللاا 
قبل البدء بأي تفجير في المناطق التي قد تسبب فيها الصخور المتطايرة أضرارا وإصابات للأشخاص. أو 
أضراراً غير مقبولة للممتلكات أو المنشآت. فيجب تغطية الصخر الذي سيتم تفجيره بأغطية أو بطبقة من 
الأتربة أو أية مادة معادلة تمنع تطاير شظايا الصخور. 
وإذا تطايرت الشظاياء فيجب إيقاف جميع عمليات التفجير حتى يقوم مستشار التفجير المؤهل والمستخدم 
من قبل المقاولء باختبار المكان الذي سقطت عليه الصخور المتطايرة. وتحديد سبب التطاير ووضع الحل 
الملائم. وقبل المضي في اعمال التفجيرء. يجب إعداد تقرير خطي يقدم للمهندس لاعتماده. 

الجدول 2.4.2 


سرعة الهرة القصوف المسهوح بها (الجزه العمودق) كذالة لأكاد العناني والمدشات العقافة على 
مواد مختلفة. 
(مرتجسنات: المفافل الإنشناتى قلي اننا علق القنارك اتسكنية). 
5 0 350 غرانيت ‏ صخور صوانية 
ام معو اي ١‏ رطاف اموي توستارة مك امبرلو صخري (كوارتر) حخذ 


المسافة (م) 3 اردوازية - حجر جيري رخو 
حجر رملي رحو د صلت 
سرعة الموجات ج 
1500-0 مر / ث 2000- 3000 م / ث 4500- 6000 م / اث 
( الذروة المسموح بها لسرعة الهزة (مم/ ث) 
1 18 35 110 


85 35 18 
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10 18 35 0م 
20 15 28 55 
30 14 25 45 
50 12 21 38 
100 10 17 28 
200 9 14 22 
500 7 11 15 
1000 6 9 12 
2000 5 7 9 


2 الاحتماعات العامة: 1205 أعع11 ع1ااطباط 
يجب على المقاول العمل على تواجد خبير اهتزازات مؤهل ومستشار أعمال تفجير لمدة يوم: إذا طلب 
المهندس ذلك,. للإعداد لاجتماع عام وللاشتراك فيه. يشرف عليه المهندس ويديرهء لتوعية الناس وعرض 
معلومات أفضل عن عمليات الثقب والتفجير المتوقعة. وعلى الخبير والمستشار أن يكونا على استعداد 
للإجابة على أي سؤال يتعلق بحجم حركة الاهتزازات: والصخور المتطايرة: المتوقع تأثيرهما على 
المواطنين. 
2 حفظ السجلات: 70أمعع»! 5ل1مع8] 
2 الاستهلاك اليومي من المواد المتغجرة: 
701 56 أ3أمع13 عاأومامع بإاتهط 
يجب على المقاول حفظ سجل يومي للعمليات في كل مستودع تخزين؛ وكذلك تحديث سجلات المخزون 
عند نهاية الدوام من كل يوم عمل. كما يجب أن تبين هذه السجلات نوع وكمية المواد المستلمة 
والمستهلكة والرصيد الكلي الموجود في المخزن في نهاية كل يوم. كما يجب التأكد من كميات المتفجرات 
0 2 يوم والإبلاغ حالاً عن اية فروقات أو اختلافات قد تشير إلى وحود سرقات أو ضياع كميات من 
2 التقارير بالكميات المفقودة: 055 | 01 غ011 م1 
إذا حدث أي فقدان أو سرقة للمواد المتفجرة. فيجب إثبات جميع التفاصيل والظروف التي أدت لوقوع 
السرقة أو فقدان المتفجرات حالاً وإبلاغها إلى أقرب مركز من مراكز الأمن العام والمهندس والسلطات 
المحلية و ممثلي المقاول فوراً. 
2 السجلات اليومية بأعمال التفجير: 0905 ! 120غ5داظ لإانوط 
يجب على المقاول تزويد المهندس بسجل أسبوعي لأعمال التفجير اليومية. وتحديث هذا السجل في 
نهاية كل يوم عمل بحيث يظهر عدد عمليات التفجير وأوقاتها وتواريخها وأماكن التفجير وأنماطه وكافة 
المعلومات المطلوبة كما هو يلي: 
1 حدود مكان عملية التفجير. 
2 خطة أنماط الحفر والأشكال المقطعية لها بما في ذلك الواجهة الحرة الطليقة والعبوات وثقب التفجير 
والأبعاد بين الثقوب وأقطار الثقوب وزوايا الثقوب وارتفاع الطبقة وعمق الثقوب السفلي. 
3 رسم بياني للحشوة يبين نوع وكمية المتفجرات .ومكان وعمق الحشوة. 
. - سياق أو تتايع بادثات ثقوب التفجير بما في ذلك أوقات التأخير ونظام التأخير في كل تقب تفجير. 
العلامات التجارية لكل أنواع المتفجرات والبادئثات التي ستستخدم وأحجامها. 
: توقيع مراقب المتفجرات واعمال التفجير. 
إن الغرض من سجلات عمليات التفجير هو ممارسة الرقابة على الجودة وحفظ السجلات. على أن مراجعة 
المهندس لسجل عمليات التفجير واطلاعه عليه لا يعفي المقاول من مسئوليته عن دقة وكفاية القيود في 
هذاا 
2 التسجيل المصور بالفيديو لأعمال التفجير: 15أ35ا8 04 30أل:مء6 معلآلا 
إذا حدثت مشكلات بسبب التفجيرء وإذا تم الحصول على إذن وترخيص من الجهات الأمنية المختصة 
فيمكن تصوير عدد من عمليات التفجير بالفيديو. وفهرسة أشرطة الفيديو أو أجزاؤها بطريقة تتيح التعرف 
على كل عملية تفجير بشكل ملائم. ويجب تزويد مهندس المشروع بنسخ من هذه الأشرطة. 
2 طريقة القياس: غ1©111©11لا5 112 01 1/1100 
إذا كانت ثقوب التفجير المنظم من ضمن بنود الأعمال المحددة في جدول العقدء فإن القياسات تكون بالمتر 
الطولي لثقوب التفجير المنظم. ويتم حساب الأمتار الطولية لثقوب التفجير المنظم التي سيتم التعويض 
عنها بقياس المسقط الأفقي من ارتفاعات قطر الثقب إلى عمق 600 مم تحت منسوب قناة الصرف 
النهائي. اما الثقوب التي يزيد خط محاذاتها عن 300 مم فيجب الا تقاس لأغراض الدفع. 
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2 الدفع وشمولية السعر: 116:6الإ23 01 56006 

يجب أن يكون سعر المتر الطولي لأعمال التفجير المنظم المحددة في العقد شاملاً لجميع المواد 
والمتفجرات والأيدي العاملة والأدوات والمعدات وجميع البنود الأخرى اللازمة لإنجاز العمل على الوجه 
الصحيح. 

كما يشمل السعر كافة الرسوم والضرائب والطوابع والنفقات الإدارية والأرباح والهوالك: وذلك بما لا يتعارض 
مع دفتر الشروط الخاصة. 

إن الكميات المبينة في المخططات قد وضعت على أبتكاسن أن المباعدة بين تقوب التفجير تبلغ 800 مر 
وتعتمد الكميات المقيولة بالفعل على ظروف الموقع., ونتائج مقاطع الاختبار وقدرة المقاول على تنظيم 
عملية الحفر. ويراعى أن جميع تكاليف التفجير الإنتاجي تعتبر محملة على بند حفريات الطرق. 

يكون الدفع بموجب واحد أو أكثر من البنود التالية: 


رقم البند نوع العمل الوحدة 


12 ثقوب التفجير المنظم متر طولي 
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